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Уважаемые 
читатели!

Вы держите в руках свежий 
номер ежемесячного изда-

ния «Тайны вселенной».
Многие из вас уже хорошо 

знакомы с нашей газетой. Не 
один год мы стараемся радо-
вать вас интересными мате-
риалами.

Теперь же наше издание 
стало еще более познаватель-
ным, и мы уверены, что каж-
дый найдет в нем что-то по-
лезное для себя.

На страницах «Тайн все-
ленной» множество рубрик, 
посвященных различным обла-
стям знания, в которых будут 
освещаться самые последние 
достижения науки и техники.

В этом номере мы расска-
жем вам о последних разра-
ботках в области астрофи-
зики, космонавтики, геоло-
гии. На страницах нашего из-
дания вы найдете увлекатель-
ные статьи на эти темы.

Читая наши материалы, 
вы откроете тайны генной 
инженерии и альтернативной 
энергетики. Многое в этих об-
ластях пока остается непо-
знанным, но каждый день при-
ближает нас к разгадке тайн 
Вселенной.

В материалах, посвященных 
истории науки, мы расскажем 
о знаменитых изобретате-
лях и ученых. Ведь именно эти 
люди сделали великие откры-
тия, благодаря которым мы с 
вами научились многому.

Кроме этого, в «Тайнах 
вселенной» вы всегда найде-
те статьи, посвященные но-
востям науки, различным ин-
тересным событиям и много-
му другому.

Спасибо, что читаете нас. 
Оставайтесь с нами! А мы 
всегда будем вас радовать и 
удивлять.

Редакция журнала 
«Тайны Вселенной» 

Стр. 28—31
Дроны:
небесные роботы



НОВОСТИ НАУКИ
�� По материалам информагентств подготовил Евгений Попов

Найден 
шестой континент

В результате геологических исследований, 
проведенных в окрестностях острова 

Маврикий, ученым удалось найти потерян­
ный шестой континент Земли.

Впрочем, прочитав эту новость, не стоит 
бросаться к карте и рисовать контуры ново­
го материка. Как говорит геолог Льюис Д. Эш­
уолл, сделавший это открытие, «это конти­
нент в геологическом смысле, но не в геогра­
фическом».

Новый материк, который назвали Маври­
ция, — нельзя ни увидеть, ни посетить. Дело 
в том, что он похоронен под толщами вулка­

нических пород возрастом в несколько мил­
лионов лет. По словам Эушолла, Маврицию 
следует считать континентальным фрагмен­
том или микроконтинентом.

Мавриция — это осколок древнего супер­
континента Гондваны. 200 миллионов лет на­
зад Гондвана распалась, дав начало современ­
ным континентам, от нее остался небольшой 
кусочек, покрытый лавой. Так образовался 
остров Маврикий.

В результате проведенного радиоуглеродно­
го анализа образцов минерала цирконий, ко­
торый Эшуолл нашел на Маврикии, удалось 
установить, что этот минерал образовался на 
3 млрд лет раньше, чем сам остров. Ученый 
предположил, что циркониевые кристаллы 
были частью континента, остатки которого 
лежат глубоко под островом.

«Мы нашли континентальную кору в сере­
дине океанической, где ее не должно было 
быть», — говорит ученый. Он считает, что 
извержение выбросило цирконий на поверх­
ность острова из континентальной коры. Та­
ким образом, в ходе проведенных исследова­
ний стало ясно, что механизмы распада мате­
риков намного сложнее, чем считалось до на­
стоящего времени.

Как образуется 
вода в мантии 

Земли
Ученые из Университета Саскачевана в Ка­

наде провели компьютерный экспери­
мент с целью доказать, что вода образуется в 
земной мантии.

Геофизики создали мате­
матическую модель, кото­
рая описывала условия, ца­
рящие в недрах нашей пла­
неты, — давление, в 20 ты­
сяч раз превышающее ат­
мосферное, и температуру 
около 1,4 тысячи градусов. 
В ходе моделирования вы­
яснилось, что в подобных 
условиях происходит хими­
ческая реакция между ди­
оксидом кремния (кварц) 
и водородом, с образованием воды и гидрида 
кремния. Подобные процессы могут протекать 
в верхней мантии на глубине 410 км под зем­
ной корой.

Таким образом, удалось доказать, что вода на 
нашей планете могла образоваться в результа­
те естественных процессов, а не была прине­
сена из космоса падающими метеоритами. Ис­
следователи установили, что образующаяся в 
мантии вода накапливается внутри минераль­
ной породы и находится там под очень боль­
шим давлением, порядка 200 тысяч атмосфер.

Дальнейшее развитие этой гипотезы мо­
жет пролить свет на загад­
ки мощных сейсмических 
толчков, часть из которых 
не вписывается в общепри­
нятые гипотезы. Директор 
Британской геологической 
службы Джон Ладден счи­
тает, что образование и вы­
бросы воды, находящейся 
под давлением, может быть 
причиной возникновения 
сверхглубоких землетря­
сений, происходящих в ли­
тосфере Земли.

В то же время, пока у ученых не появится 
больше данных, наиболее вероятной считает­
ся гипотеза о том, что большая часть воды была 
занесена на Землю ледяными кометами.
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ЧТО СКРЫВАЕТ 
ГЛАВНЫЙ ПОЯС 
АСТЕРОИДОВ
�� Николай Сыромятников

В этом космическом образовании 
небесных тел, расположенном 

между орбитами Марса и Юпитера, 
миллионы астероидов. Но, 
несмотря на такое многообразие, 
общий вес данных объектов, по 
подсчетам астрофизиков, всего 
порядка 4% массы Луны.

ЕСТЬ ПОХОЖИЕ, 
НО ТАКОЙ ОДИН
В Солнечной системе есть об­

разования, схожие с главным 
поясом астероидов, — к примеру, 
скопление малых планет, называе­
мое поясом Койпера (расположе­
но за орбитой Нептуна), Облако 
Оорта, объекты рассеянного дис­
ка… Однако этот астероидный 
пояс потому и называют главным, 
что он на сегодня гораздо лучше 
изучен астрофизиками, в том чис­
ле с помощью запущенной с Зем­
ли космической спецтехники.

Первым в научный оборот тер­
мин «астероидный пояс» в се­

редине XIX века ввел немецкий физик Алек­
сандр Гумбольдт. Этот ученый внес заметный 
вклад во многие сферы научной деятельности, 
но свою книгу «Космос: план описания физи­
ческого мира» Гумбольдт называл делом сво­
ей жизни.

Основная масса пояса астероидов приходит­
ся на четыре крупнейших объекта этого ско­
пления: астероиды — Весту, Палладу, Гигею 
и карликовую планету Цереру. Церера един­
ственная планета в поясе астероидов. В сред­
нем диаметр самых крупных астероидов поя­
са — 400 км, Цереры — около тысячи киломе­
тров. Весит планета в 3 раза больше, чем Пал­

лада и Веста, вместе взятые.
Но в основном астероиды 

главного пояса сравнительно 
невелики и в диаметре достига­
ют 100 м. Причем плотность их 
нахождения в данном скопле­
нии небесных тел такова, что 
пока ни один космический ис­
следовательский аппарат, про­
шедший через главный асте­
роидный пояс, не столкнулся с 
каким-либо астероидом.

ВЛИЯНИЕ 
ЮПИТЕРА
Рассеянность астероидов аст­

рофизики объясняют влия­
нием на процесс формирования 
этого скопления Солнечной си­
стемы Юпитера — гравитацион­
ное поле планеты серьезно меня­
ло орбиты объектов, сталкивало 
их, препятствуя объединению в 
протопланету. В итоге этого про­
цесса значительная часть небес­
ных объектов оказались выбро­
шенными за пределы Солнечной 
системы, вследствие чего пояс 
астероидов и получил такую низ­
кую плотность.

Александр
фон Гумбольдт

Пояс Койпера
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Астероиды продолжали сталкиваться меж­
ду собой и потом, образуя многочисленные 
астероидные семейства и мелкую космиче­
скую пыль, способствующую формированию 
зодиакального света — явления, которое при 
ясной погоде можно наблюдать с Земли после 
захода или после восхода Солнца.

Основная отличительная черта отдельных 
астероидов — это их спектр, с помощью ко­
торого можно вычислить химический состав 
этого космического объекта. Главный астеро­
идный пояс представлен тремя основными 
спектральными классами данных тел: углерод­
ным, силикатным и металлическим (желез­
ным). Каждый из этих классов по-своему ин­
тересен науке в плане дальнейшего использо­
вания астероидов в промышленных объемах.

МЕТЕОРИТЫ МОГУТ 
ПОГУБИТЬ ЗЕМЛЮ
Примечательно, что метеоритная опас­

ность грозит нашей планете как раз от 
главного пояса астероидов — метеориты, яв­
ляющиеся осколками сталкивающихся между 
собой астероидов, достигают Земли достаточ­
но часто. Почти все они в свое время пред­
ставляли небесные тела астероидного скопле­
ния между Марсом и Юпитером.

Подсчитано, что на сегодня с Землей стол­
кнулись порядка 30 тысяч метеоритов раз­
ных размеров. Многие ученые убеждены, что 
именно падение метеорита 65 миллионов лет 
назад привело к гибели динозавров. Чешско-
американские исследователи в 2007 году опу­
бликовали данные о влиянии на деятельность 
нашей планеты астероида Батистина, якобы 
миллионы лет назад столкнувшегося с другим 
крупным небесным телом, что способство­
вало возникновению серьезных катаклизмов 
планетарного масштаба.

Еще и поэтому за поясом астероидов так 
пристально наблюдают. Но не только. Зару­
бежные исследователи с помощью новейше­
го космического оборудования активно изу­
чают отдельные объекты главного астероид­
ного пояса. Особенно их интересует един­
ственная планета данного образования Сол­
нечной системы.

Эту карликовую планету, крупнейшее небес­
ное тело в поясе астероидов (его диаметр пре­
вышает 900 км), расположенном между орби­
тами Марса и Юпитера, итальянец Джузеппе 
Пиацци открыл более двух веков назад. Объ­
ект был назван в честь древнеримской богини 
плодородия Цереры. Ученые в последние годы 
сделали массу открытий на этой планете — как 
с Земли, так и с космической станции Dawn.

Основная масса пояса 
астероидов приходится 
на четыре крупнейших 

объекта этого скопления: 
астероиды — Весту, Палладу, 
Гигею и карликовую планету 
Цереру. Церера единственная 
планета в поясе астероидов.

это любопытно!
Ученые всерьез считают, что астеро-

иды в обозримом будущем могут 
стать источником для промышленной 
добычи сурьмы, цинка, олова, серебра 
и других ископаемых: земных ресур-
сов, по самым оптимистическим про-
гнозам, хватит только на ближайшие 
50—60 лет. Примечательно, что боль-
шинство элементов тяжелее железа, 
добываемых сегодня на планете, — это 
и есть остатки астероидов, попавшие в 
свое время на Землю из космоса.

Облако Оорта

5Выпиши «Тайны Вселенной» на podpiska.pochta.ru  16+ Астрофизика



ИНОПЛАНЕТНЫЕ 
СОСТАВЛЯЮЩИЕ
Одно из последних открытий, сделанных 

на Церере, касается состава поверхно­
сти карликовой планеты. Установлено, что в 
ее образовании значительную роль сыграли 
астероиды.

В конце прошлого года НАСА и зарубеж­
ная научная пресса сообщили об этом откры­
тии, сделанном французскими и американски­
ми планетологами на Церере — они пришли 
к выводу, что силикаты, из которых состоит 
пятая часть поверхности карлика, занесены на 
планету астероидами. Скорее всего, считают 
ученые, астероиды относятся к семейству
Эос — крупнейшего скопления по­
добных небесных тел главного 
пояса астероидов, образовав­
шегося, как и большинство 
своих «собратьев», в ре­
зультате столкновения 
двух крупных астеро­
идов в самом начале 
формирования Сол­
нечной системы.

Кроме того, астро­
физики установили, 
что в поверхности кар­
ликовой планеты совсем 
немного углерода. Как 
известно, углерод — это 
основа всех органических ве­
ществ, в значительной степени 
из данного химического элемента 
состоит организм любого живого существа.

Исследователи получили эти данные, опи­
раясь на результаты работы в стратосферной 
обсерватории ИК-астрономии SOFIA, со­
вместного проекта НАСА и Германского цен­

тра авиации и космонавтики. 
Созданный в рамках этого 

проекта телескоп системы 
Кассегрена установлен 
на Боинге‑747, и все ис­
следования проводятся 
на высоте до 13 км.

Также многие откры­
тия на Церере делались 
по результатам работы 

автоматической межпла­
нетной станции Dawn. Ее 

запустили с американского 
космодрома на мысе Канаве­

рал в сентябре 2007 года. На ор­
биту в районе Цереры летательный 

аппарат (в переводе с английского Dawn озна­
чает «Рассвет») вышел в марте 2015 года. По­
мимо этого карлика Dawn должен был иссле­
довать астероид Веста  — самый крупный 
астероид в главном астероидном поясе, нахо­
дящемся между орбитами Марса и Юпитера. 
В общей сложности проект по исследованию 
Весты и Цереры оценивался в сумму, превы­
шающую полмиллиарда долларов.

это любопытно!
Яркие пятна на кратере Оккатор, на-

ходящемся на Церере, — это не что 
иное, как обычная сода, образовавшая-
ся, судя по всему, в результате криоиз-
вержений. Миссия Dawn также позво-
лила точнее установить состав карли-
ковой планеты — астрофизики выясни-
ли, что четвертая часть Цереры пред-
ставляет собой водяной лед. Церера 
отражает лишь 5% солнечного света.

Ударный кратер на Церере
диаметром 34 км

Телескоп системы Кассегрена,
установленный на Боинге-747

Церера
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В частности, миссия Dawn по­
зволила немецким и американским 
ученым сделать вывод о наличии 
воды в районах вечной темноты 
Цереры. Как полагают астрофи­
зики, основывающиеся на спек­
троскопическом анализе поверх­
ности свыше шестисот кратеров, 
в десяти таких углублениях имеет­
ся лед, которого не достиг солнеч­
ный свет. Поскольку ледяных кра­
теров на Церере не так уж и мно­
го, ученые склоняются к мнению, 
что происхождение этого феноме­
на следует объяснять внешним ударным воз­
действием на карликовую планету.

Воду на этом небесном объекте обнаружи­
ли еще 2 года назад в результате астрономиче­
ских наблюдений с Земли; исследования, сде­
ланные при помощи автоматической межпла­
нетной станции Dawn, подтвердили результа­
ты той научной работы.

КРИОВУЛКАНИЗМ 
И ЯДРО ЦЕРЕРЫ
Миссия Dawn позволила ученым устано­

вить, что на Церере проходят процес­
сы так называемого криовулканизма. Это яв­
ление характерно для ряда планет и других 
небесных тел с крайне низкой температурой 
окружающей среды. В отличие от земных вул­
канов, криовулканы извергаются не расплав­
ленными скальными породами, а водой, ам­
миаком и метаном. Криолава может иметь и 
жидкое, и газообразное состояние.

Процессы активного криовулканизма спе­
циалисты зафиксировали на четырехкиломе­
тровой горе планеты Церера Ахуна Монс. 
Эта возвышенность куполообразной формы 

формируется, главным образом, как раз в ре­
зультате криоизвержений или так называемой 
экструзии — исторжения вязкой лавы, в со­
став которой входит холодная соленая вода.

Ранее исследования, сделанные американ­
скими, французскими и немецкими астрофи­
зиками с помощью межпланетной станции 
Dawn, позволили сделать предположение о 
наиболее вероятном внутреннем строении 
Цереры. Ученые считают, что центр карли­
ка — это каменистое ядро с плотностью око­
ло 3 тысяч кг/м³. Оболочка этой основы, по 
мнению специалистов, имеет толщину 190 км, 
и ее плотность — до 2 тысяч кг/м³.

Астрофизики убеждены, что ядро Цереры 
образуют хондриты — самые распространен­
ные метеориты среди известных науке (имен­
но они чаще всего падают на Землю). А состав 

внешней оболочки карликовой 
планеты — это летучие соеди­
нения и более плотные матери­
алы. Как полагают планетоло­
ги, эволюционировала Церера 
сложнее, чем Веста.

За время действия миссии 
Dawn эта автоматическая меж­
планетная станция преодолела 
почти 6 миллиардов километров, 
совершила порядка 2,5  тысяч 
оборотов вокруг Весты и Цеце­
ры. С «Рассвета» на Землю по­
ступили десятки тысяч изобра­
жений данных космических объ­
ектов. Благодаря этому аппарату 
мы чуть дальше проникли в веч­
ные тайны Вселенной.

Астрофизики убеждены, 
что ядро Цереры 
образуют хондриты — 

самые распространенные 
метеориты среди известных 
науке (именно они чаще всего 
падают на Землю).

Метеорит из семейства хондритов

Криовулкан гора Ахуна Монс на Церере
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�� Екатерина Федореева

Проблема глобального 
потепления часто обсуждается 

в прессе, о ней говорят на 
различных конференциях, она 
волнует умы жителей всей 
планеты. В 2015 году во Франции 
прошел международный форум, 
посвященный экологическим 
проблемам, который посетили 
лидеры 150 государств. Во всем 
мире сегодня организуются 
различные фонды для изучения 
данной актуальной проблемы. 
Но насколько она действительно 
страшна для человечества?

ПАРНИКОВЫЙ ЭФФЕКТ
Несмотря на серьезность темы, существуют 

мнения, что проблемы глобального потепле­
ния не существует, так как не существует пар­
никового эффекта, если понимать под этим 

некую плотную среду, где «застревали» бы 
промышленные и прочие выбросы в атмос­
феру. Действительно, вокруг Земли не суще­
ствует некоего материально-осязаемого купо­
ла, задерживающего воздух и тепло и препят­
ствующего обмену вещества и энергии. Со­
ответственно, в реальности, не обременен­
ной псевдонаучными домыслами, имеют ме­
сто такие явления, как диффузия — взаимное 
проникновение и смешение газов и прочих 
сред; теплообмен — процесс обмена теплом 
до уравнивания температур различных сред; 
конденсация — уплотнение газообразных ис­
парений и их выпадение в качестве влаги, ис­
парения, не говоря уже о дожде, ветре, снеге.

Таким образом, газы и вредные выбросы, 
попадая в атмосферу, выпадают на Землю в 
качестве осадков. Поднимаясь вверх и тепло­
обмениваясь с окружающей средой, затем 
при охлаждении они конденсируются и вы­
падают осадками на землю, не задерживаясь 
в атмосфере. Поэтому, следуя нормальной ло­
гике, человечеству едва ли грозит как глобаль­
ное потепление, так и глобальное выморажи­
вание. Природа устроена мудро, компенсируя 
человеческую глупость и причинение вреда 
окружающей среде.

Однако сейчас в научном сообществе преоб­
ладает мнение, что существует проблема гло­
бального потепления, обусловленная парни­
ковым эффектом. Механизм глобального по­
тепления объясняется официальной наукой 
накоплением в атмосфере парниковых газов, 
в основном углекислого. Земля получает тепло 
от Солнца и отдает его обратно в космос, а пар­
никовые газы этому препятствуют. Сами газы 
образуются в результате выбросов перерабаты­
вающих заводов, автомобилей и прочих источ­
ников загрязнения. По этой же причине Земля 
получает из атмосферы больше тепла, чем от­
дает, что приводит, в частности, к нагреву Ми­

ГЛОБАЛЬНОЕ
ПОТЕПЛЕНИЕ —
«СТРАШИЛКА» 
ДЛЯ ЧЕЛОВЕЧЕСТВА?
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рового океана из-за трудностей ис­
парения и конденсации и влечет 
к таянию льдов в Антаркти­
де и повышению его уров­
ня. В Арктике и Антаркти­
ке потепление проявляет­
ся сильнее всего: оно при­
водит к отступлению лед­
ников, вечной мерзлоты и 
морских льдов.

К другим последствиям 
потепления официально от­
носятся: увеличение частоты 
экстремальных погодных явле­
ний, включая волны жары, засухи и 
ливни; вымирание биологических видов 
из-за изменения температурного режима. По­
следствия такого повышения уровня темпера­
тур могут сказаться также и на регионах с те­
плым климатом, таких как Азия и Африка, и 
даже вызвать засуху и неурожай.

САМЫЕ 
ЖАРКИЕ ГОДЫ
Тем не менее проблема актуальна и продол­

жает беспокоить умы человечества. Так, 
средняя температура по всей планете подня­
лась почти на 1 градус по Цельсию от опор­
ной точки, а 2016 год стал третьим по счету 
с рекордно высокими показателями темпе­
ратур. На своем канале на YouTube специа­
листы агентства НAСA выложили видео, на­
глядно показывающее увеличение температу­
ры в разных точках земли с 1880 года. Ученые 
пришли к выводу, что мы находимся в период 
беспрецедентного глобального потепления и 
необходимо быстро узнать, как справиться с 
повышением температуры.

Согласно некоторым данным, средняя при­
поверхностная температура воздуха за пери­

од 1906—2005 годов выросла на 
0,74±0,18 °C. Темпы потепле­

ния в течение второй полови­
ны этого периода примерно 
вдвое выше, чем за пери­
од в целом. Согласно дан­
ным спутниковых изме­
рений, температура ниж­
ней тропосферы начиная с 
1979 года росла с темпом 

0,13—0,22 °C за десятиле­
тие. Но говорит ли это об 

устойчивой тенденции?
Наиболее жарким годом за все 

время наблюдений начиная с кон­
ца XIX века признается 2015 год, когда 

средние температуры на 0,13 градуса превы­
сили аналогичный показатель 2014 года, пред­
ыдущего температурного рекорда. За ним сле­
дуют 1998, 2005 и 2010 годы, разница между 
которыми статистически незначительна. Как 
указала в 2014 году Всемирная метеорологи­
ческая организация (ВМО), 13 из 14 самых 
теплых лет за историю метеонаблюдений при­
ходятся уже на нынешнее XXI столетие, а де­
сятилетие 2000-х стало самым теплым в исто­
рии наблюдений.

Однако подобные аномалии могут быть об­
условлены не только парниковым эффектом, 
но и естественными погодными изменения­
ми и климатическими перепадами. Достаточ­
но обратиться к истории и литературе, и мож­
но найти описания небывалой жары и засухи 
или неурожая и во времена наших прадедов 
и прапрадедов. И вообще, глобальное поте­
пление не единственная страшилка. Наряду 
с ним с конца 1990-х годов появилось поня­
тие «глобального затемнения».

ЧТО СКАЖЕТ НАУКА
В мире сегодня ведутся различные научные 

исследования в области влияния глобаль­
ного потепления на климат. Для визуализации 
климатических изменений были использованы 
данные специалистов Всемирной метеороло­

Механизм глобального 
потепления 
объясняется 

официальной наукой 
накоплением в атмосфере 
парниковых газов, в основном 
углекислого. Земля получает 
тепло от Солнца и отдает 
его обратно в космос, а 
парниковые газы этому 
препятствуют. 
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гической организации, а 
также ученых из Нацио­
нального управления оке­
анических и атмосферных 
исследований, Института 
Годдарда НAСA и других 
научных учреждений по 
всему миру.

Ученые из американско­
го университета Хьюсто­
на опубликовали меха­
низм возникновения гло­
бальных катастроф от воздействия глобально­
го потепления. На эту тему появилась научная 
работа в журнале Nature Communications. По 
сообщению научных сотрудников, энергия 

тепла, накопившегося в атмосфере Земли под 
воздействием глобального потепления, пере­
ходит в кинетическую энергию воздушных 
масс. Вследствие этого лишние потоки энер­
гии выводятся из атмосферы в виде ураганов, 

штормов и прочих при­
родных катаклизмов. Та­
кие явления могут ока­
зывать пагубное воздей­
ствие на человека и пла­
нету. Они способству­
ют появлению таких ка­
таклизмов, как засуха в 
странах Средней Азии 
и России, ливневые дож­
ди в Европе и Америке, 
ураганы в районе Юго-
Восточной Азии и над 
Атлантикой.

Специалисты также установили, что, напри­
мер, Петербург и некоторые другие крупные 

это любопытно!
Россияне боятся инопланетян боль-

ше, чем глобального потепления, 
о чем сообщила газета «Известия». По 
данным исследователей из Институ-
та современных медиа, 19% граждан 
России боятся появления новых ви-
дов оружия. На втором месте оказал-
ся страх перед развитием технологий 
и созданием искусственного интеллек-
та. При этом россияне тревожатся из-
за появления роботов и влияния со-
временных гаджетов на детей. Боязнь 
достижений генной инженерии ока-
залась на третьем месте. О ней заяви-
ли лишь 6% опрошенных. По 2% участ-
ников исследования заявили о стра-
хе гибели Вселенной из-за Большо-
го адронного коллайдера и встречи с 
внеземной цивилизацией. Глобальное 
потепление вызвало страх лишь у 1% 
респондентов.

По сообщению научных 
сотрудников, энергия 
тепла, накопившегося 

в атмосфере Земли под 
воздействием глобального 
потепления, переходит в 
кинетическую энергию 
воздушных масс. Вследствие 
этого лишние потоки энергии 
выводятся из атмосферы 
в виде ураганов, штормов 
и прочих природных 
катаклизмов. 

Снимок урагана из космоса

Извержение вулкана Этна
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города мира через несколько десятков лет мо­
гут уйти под воду в случае глобального поте­
пления. Однако российские ученые скептиче­
ски отнеслись к тому, что Петербургу грозит 
затопление. Они провели свои исследования 
и считают, что город в случае угрозы успеет 
подготовиться к более сильным наводнениям, 
чем те, что периодически возникают в Север­
ной столице. Это мнение подтвердил и экс­
перт из межправительственной группы Олег 
Анисимов.

Более того, отечественные ученые отмети­
ли, что «В целом для России не существует 
катастрофического сценария». Наоборот, 
в случае глобального потепления Северный 
морской путь станет более эффективным, а 
также увеличится посевная площадь страны.

ЕСТЬ ГДЕ СПРЯТАТЬСЯ
Сотрудники Принстонского университета, 

используя статистические данные об из­
менении климата, назвали регионы Земли, где 
климат останется комфортным для существова­
ния человека, несмотря на развитие процессов 
глобального потепления. Исследователи опира­
лись на значительный накопленный статистиче­
ский материал — в их распоряжении были ме­
теорологические сведения, собранные в период 
с 1986 года, когда глобальное потепление еще 
казалось чем-то бесконечно удаленным во вре­
мени, по 2005 год, когда оно уже было призна­
но практически повсеместно, а ущерб, который 
оно наносит планете, стал очевиден.

Оказалось, что от глобального потепления 
нужно бежать в горы. Именно в гористых рай­

онах Северной Америки и Европы, а также в 
аналогичных областях Восточной Азии, Бри­
танских островов и Латинской Америки кли­
мат в ближайшие 100 лет почти не изменит­
ся. Температура воздуха там будет колебаться 
в приемлемых пределах, а атмосферные осад­
ки не будут превращаться ни в сплошную за­
суху, ни в шквальные ливни.

Человек научился приспосабливаться к 
очень разным условиям жизни, но стоит об­
ратить пристальное внимание на то, что мож­
но изменить. Метод борьбы с глобальным по­
теплением подразумевает снижение вредных 
выбросов, систему фильтрации вредных и раз­
работку экологически чистых производств и 
видов топлива.

В последнее время проводится все большее 
число конференций о возможных методах 
борьбы с глобальным потеплением, строятся 
различные модели климатических тенденций 
и варианты развития климата планеты. Луч­
шим решением, конечно, было бы ограничи­
вать вредные выбросы. Даже если они не 
сильно влияют на глобальное потепление, ды­
шать чистым воздухом намного лучше.

Оказалось, что от 
глобального потепления 
нужно бежать в горы. 

Именно в гористых районах 
Северной Америки и Европы, а 
также в аналогичных областях 
Восточной Азии, Британских 
островов и Латинской 
Америки климат в ближайшие 
100 лет почти не изменится.

Дождевые леса Таиланда

Водопады Игуасу, Бразилия
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БЕСПИЛОТНЫЕ 
АВТОМОБИЛИ —
НОВАЯ ЦЕЛЬ ХАКЕРОВ
�� Карина Мёльна

Чудо-автомобили без водителя 
уже ездят по улицам в 

некоторых развитых странах. 
Технология призвана облегчить 
жизнь водителей и пассажиров и 
сделать езду безопасней. Но если 
одни могут сделать умную систему 
вождения, то другие могут ее 
взломать. В какие же масштабы 
выльется эта проблема, когда 
на рынке появятся полностью 
управляемые искусственным 
разумом автомобили-беспилотники, 
а за взлом возьмутся люди, по-
настоящему желающие навредить 
их пассажирам?

С РУЛЕМ И БЕЗ НЕГО
На сегодня разработка беспилотных авто 

является приоритетным проектом не 
только для крупных автомобильных концер­
нов, но и для ведущих корпораций, занима­
ющихся развитием информационных техно­
логий.

Внешне беспилотники мало чем отличают­
ся от привычных автомобилей, но «начинка» 
их совершенно иная. За ориентиро­
вание на местности и распознавание 
окружения отвечает сложная комби­
нация видеокамер, датчиков светово­
го обнаружения и определения даль­
ности, радаров, локационных кон­
троллеров и системы спутниковой 
навигации. За координацию работы 
электроники и управление автомо­
билем отвечает робот-компьютер, со­
вершенно не нуждающийся во вклю­
чении человека в процесс вождения. 
Пассажир может позволить себе рас­
слабиться и получить удовольствие 
от всех благ цивилизации ближайше­
го будущего.

В 2010 году корпорация Google презенто­
вала свой первый беспилотный автомобиль, 
разработанный совместно с лабораторией ис­
кусственного интеллекта Стэнфордского уни­
верситета. Правда, тогда гению Google при­
надлежала только электроника, работающая 
на базе серийных Toyota Prius, Lexus RX450h 
и Audi TT. Помимо уже упомянутых выше си­
стем, беспилотник использовал для ориенти­
рования сервис Google Street View и в особо 
сложных ситуациях требовал вмешательства 
водителя. Но уже в 2014 году компания сооб­
щила о создании нового, полностью автоном­
ного прототипа беспилотного авто, лишенно­
го руля, педалей и коробки передач.

Немногим позже Tesla Motors сообщила об 
успешном тестировании беспилотного авто­
мобиля на электрическом двигателе. В теку­
щем году будет запущено опытное производ­
ство роботизированного авто на базе Tesla 
Model S, правда, в отличие от детища Google, 
электромобили Илона Маска не спешат расста­
ваться с рулем. И дело здесь вовсе не в дефектах 
искусственного интеллекта. Просто действую­
щее законодательство запрещает использова­
ние транспортных средств, лишенных тради­
ционных органов управления, а Tesla Motors 
планирует впустить беспилотники на рынок 
как можно скорее.

Беспилотный автомобиль
Google
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Российские разработчики так­
же не отстают от общих тенден­
ций. В 2017 году в Москве нач­
нут тестировать первые беспи­
лотные каршеринговые авто­
мобили, доступные для крат­
косрочной аренды. По проек­
ту, московские беспилотники 
смогут управляться как авто­
пилотом, так и вручную. Кроме 
того, рассматривается возмож­
ность включения голосового управления.

ВОДИТЕЛЬ, ВЫ УВОЛЕНЫ
Возможность относительно скорого вне­

дрения автомобилей-беспилотников 
прельщает весьма радужными перспектива­
ми. Роботы не устают, не пытаются во время 
вождения набрать SMS и не употребляют ал­
коголь. Они учитывают на порядок больше 
факторов, чем любой, даже самый опытный 
водитель. Согласно предварительным расче­
там, использование беспилотных автомоби­
лей поможет значительно снизить количество 
происшествий на дорогах. Основатель Tesla 
Motors Илон Маск даже предположил, что, в 
случае подтверждения этих расчетов на прак­
тике, людям на законодательном уровне будет 
запрещено садиться за руль.

Радикальное уменьшение количества ДТП 
приведет к сокращению расходов на покры­
тие ущерба, нанесенного в результате транс­
портных аварий, на сотни миллиардов долла­
ров в год. Заманчивая перспектива!

Еще один несомненный плюс в пользу разра­
ботки общедоступного робота-автомобиля — 
освобождение горожан из плена бесконечных 
пробок. Навигация с помощью компьютерных 
систем позволит синхронизировать динамику 
транспортных потоков. Если же удастся реали­
зовать проект, согласно которому весь город­
ской транспорт планируется перевести в об­
щественную собственность, можно будет от­
казаться от 90% числа частных автомобилей, 
что опять же избавит дороги от пробок. Не 
менее приятным бонусом уменьшения транс­
портной нагрузки станет благотворное влия­
ние на экологию.

это любопытно!
14февраля 2016 года произошло 

первое за время испытаний ДТП 
с участием беспилотного автомобиля 
Google, произошедшее не по вине че-
ловека, а из-за ошибки компьютера. 
При попытке перестроиться на сосед-
нюю полосу во время очередного ис-
пытательного заезда автомобиль вре-
зался в автобус, решив, что тот обязан 
его пропустить. К счастью, жертв уда-
лось избежать, а самонадеянный пито-
мец Google отделался лишь помятым 
крылом.

Согласно предварительным расчетам, 
использование беспилотных 
автомобилей поможет значительно 

снизить количество происшествий 
на дорогах. Основатель Tesla Motors 
Илон Маск даже предположил, что, в 
случае подтверждения этих расчетов на 
практике, людям на законодательном 
уровне будет запрещено садиться за руль.

Беспилотный автомобиль Tesla Motors

Кадр из фильма
«Вспомнить все»
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На первый взгляд использование автомо­
билей-беспилотников несет одни только плю­
сы. Однако, несмотря на все возможные нео­
споримые преимущества внедрения «само­
стоятельных» авто, этот процесс неизбеж­
но будет сопровождаться упущениями, ко­
торые могут повлечь за собой плачевные по­
следствия.

Появление в обиходе беспилотных машин, 
например, приведет к резкому сокращению 
числа рабочих мест. Тысячи, миллионы води­
телей останутся без работы, общество попро­
сту больше не будет нуж­
даться в их услугах.

Правда, если отбросить 
пессимистичный настрой 
и посмотреть в лицо реа­
лиям современной эконо­
мики, эта печальная пер­
спектива перестает ка­
заться столь катастрофич­
ной. Неизбежная перво­
начальная дороговизна 
инновационных техноло­
гий существенно затормозит массовый пере­
ход на автомобили-роботы. А значит, ради­
кальная транспортная революция нам не гро­

зит, и у многих специали­
стов «рулевого ремесла» 
будет вполне достаточно 
времени, чтобы успеть 
переквалифицироваться 
или освоить другую спе­
циальность.

Гораздо более серьез­
ная проблема заключа­
ется в необходимости 
решения массы этиче­
ских коллизий, которые, 
как и любой дорожный 
беспредел, могут иметь 
весьма серьезные юри­
дические последствия.

ЭТИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ
Полвека назад английский философ Фи­

липпа Фут предложила миру решить за­
дачу, получившую название «проблема ваго­
нетки». Оригинальная ее формулировка зву­
чит следующим образом: «Тяжелая неуправ­
ляемая вагонетка несется по рельсам. На пути 
ее следования находятся пять человек, привя­
занные к рельсам сумасшедшим философом. 
К счастью, вы можете переключить стрел­

ку — и тогда вагонетка 
поедет по другому, запас­
ному пути. К несчастью, 
на запасном пути нахо­
дится один человек, так­
же привязанный к рель­
сам. Каковы ваши дей­
ствия?» Что бы выбра­
ли вы на месте наблюда­
теля? Сейчас разработ­
чикам искусственного 
разума-автопилота пред­

стоит ответить на этот неп0ростой вопрос. И, 
похоже, они уже сделали свой выбор.

Желая разносторонне изучить все вариан­
ты, исследователи из Массачусет­
ского технологического института 
(MIT) провели большой опрос, в ко­
тором приняли участие сотни поль­
зователей сети. И стоит сказать, что 
это исследование дало не самые уте­
шительные с точки зрения человеч­
ности результаты. Жизнь академи­
ка была оценена гораздо выше жиз­
ни «рядового» гражданина, а детям 
отдавался приоритет перед старика­
ми. По мнению большинства, спасе­
ние пятерых оказалось важнее жиз­
ни одного.

Облегчить муки моралистов долж­
ны законодательные, правовые акты 

Появление в обиходе 
беспилотных машин, 
например, приведет 

к резкому сокращению 
числа рабочих мест. 
Тысячи, миллионы 
водителей останутся 
без работы, общество 
попросту больше не будет 
нуждаться в их услугах.

Один из вариантов
роботизированной системы
управления автомобилем

Беспилотный автобус в Берлине, Германия
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и ПДД. Руководствуясь ими, 
«воспитанный» автомобиль-
беспилотник не станет на пол­
ной скорости выезжать на 
встречную полосу, чтобы спа­
сти нерадивого пешехода, вы­
скочившего на дорогу в непо­
ложенном месте.

ХАКЕРСКИЕ 
АТАКИ
В 2015 году пара хакеров-лю­

бителей спустила в кювет 
Jeep, пробив брешь в автопилоте 
через бортовую развлекательную систему. По­
сле этого сами же «злоумышленники» перена­
правили все данные о взломе непосредственно 
в Fiat Chrysler, чтобы компания-разработчик за­
нялась устранением недостатков. Это не пер­
вый случай, когда «хакеры-альтруисты», пере­
живающие за права человека, целенаправлен­
но перехватывают управление компьютерными 
системами автомобилей, проверяя их на проч­
ность.

Останется ли возможность злонамеренных 
хакерских взломов беспилотников паранойей 
или это будет реальной угрозой — полностью 
зависит от производителей роботизирован­
ных авто. Благодаря наличию подключенно­
го к сети компьютера и точки беспроводно­
го доступа в интернет не только электронный 
разум автомобиля, но и персональные гадже­
ты его пассажиров могут стать мишенью. В 
такой ситуации гордый обладатель престиж­

ного транспортного средства должен радо­
ваться, если за время путешествия с его счета 
всего лишь исчезнет энная денежная сумма. 
При наличии желания и должном уровне под­
готовки любой компьютерный взломщик смо­
жет подключиться к системе бортового нави­
гатора и направить его прямиком в столб или 
на встречную полосу, тем самым избавившись 
от неугодной личности. Не говоря уже о воз­
можности блокировки выходов и перепро­
граммирования маршрута автомобиля с це­
лью похищения его пассажира.

Однако, по словам исполнительного дирек­
тора консалтинговой компании EY Райнера 
Шольца, производители ставят обеспечение 
информационной безопасности далеко не на 
первый план. Их основная задача: в кратчай­
шие сроки произвести готовый к работе про­
дукт, который можно вывести на рынок.

«Через полтора десятка лет подавляющее 
большинство новых авто будет подключено 
к интернету. И каждая из них будет являться 
потенциальной мишенью для хакеров», — го­
ворит Шольц.

Разработчикам следует хорошенько проду­
мать систему защиты беспилотных автомоби­
лей перед хакерскими покушениями, тем бо­
лее, как уже говорилось, подобные инциден­
ты происходят уже сейчас.

Наземный транспорт

это любопытно!
Компания Apple также решила при-

нять участие в гонке беспилотников. 
Работы ведутся в условиях строжайшей 
секретности. По сути, о проекте Project 
Titan доподлинно известно только то, 
что он является электромобилем и бу-
дет презентован в 2020 году. При этом 
отец Tesla-мобилей Илон Маск весьма 
высоко оценил потенциал разработ-
ки «яблочной корпорации», признав ее 
наиболее серьезным конкурентом.
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НЕЙРОКОМПЬЮТЕРНЫЙ 
ИНТЕРФЕЙС
КАК ЧЕЛОВЕК
И ТЕХНИКА
СТАНУТ ЕДИНЫ
�� Карина Мёльна

Подключение человеческого 
мозга к компьютеру возможно 

уже сегодня! Фантазия сразу 
начинает рисовать самые 
невероятные картины. Любителям 
кино вспомнится нашумевший 
«Аватар» Джеймса Кэмерона. 
Другие же, возможно, представят 
сугубо медицинскую операцию на 
открытом мозге с последующим 
вживлением в него электродов… 
Но на практике работа человека с 
нейрокомпьютерным интерфейсом 
(НКИ) выглядит совершенно иначе, 
хотя возможности, которые 
открывает дальнейшая разработка и 
совершенствование этого процесса, 
поистине безграничны.

РАСШИФРОВКА МОЗГА
Нейроинтерфейс представляет собой 

компьютерную систему, которая спо­
собна распознавать сигналы коры головно­
го мозга и преобразовывать их в команды, 
понятные электронному устройству. При 
этом уже сейчас с успехом применяются 
как однонаправленные интерфейсы, так и 
интерфейсы обратной связи. Однонаправ­
ленные НКИ представлены устройствами, 
которые могут воспринимать мозговую ак­
тивность и транслировать ее электронике 
либо исключительно посылать в мозг сиг­
налы внешнего оборудования, имитируя, 
к примеру, передачу изображения по зри­
тельному нерву глаза. Двунаправленные 

же нейронные интерфейсы позволяют мозгу 
и компьютеру обмениваться данными в обо­
их направлениях.

Основы, благодаря которым стала возможна 
разработка НКИ, были заложены еще в нача­
ле ХХ века. Немалую роль в области понима­
ния взаимодействия нейронных сетей в моз­
гу сыграли труды выдающегося русского фи­
зиолога и рефлексолога, почтенного как дай 
бог каждому Ивана Петровича Павлова. Но 
настоящим прародителем медицинских ней­
ротехнологий стал немецкий физиолог Ханс 
Бергер, которому в 1929 году удалось снять 
электроэнцефалограмму (ЭЭГ), подтвердив 
тем самым гипотезу о том, что именно им­
пульсы коры головного мозга обуславлива­
ют всю человеческую активность. Не менее 
существенный вклад в понимание протекаю­
щих в мозгу процессов внесла академик РАН 
и РАМН Наталья Бехтерева, до последних го­
дов жизни занимавшаяся расшифровкой ко­
дов психической деятельности.

Запись ЭЭГ
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Первые исследования в об­
ласти непосредственной раз­
работки интерфейса «мозг-
компьютер» начались в 1970‑х 
годах в Калифорнийском уни­
верситете Лос-Анджелеса (UCLA). 
Результатом многолетних экспери­
ментов стала возможность имплан­
тации простых нейроустройств в 
организм человека. С этого момен­
та разработки вышли на принципи­
ально новый уровень. Чувствитель­
ность аппаратуры неуклонно рас­
тет, а точность сигналов увеличива­
ется, что делает современные разра­
ботки в области нейрокомпьютер­
ного интегрирования более про­
стыми и удобными в эксплуатации 
даже слабо подготовлен­
ными операторами.

В чем же заключается 
принцип работы НКИ? 
Мозг человека посылает 
биоэлектрическую коман­
ду, которая считывается 
закрепленными на голове 
датчиками ЭЭГ. После об­
работки и классификации 
зашифрованных призна­
ков формируется конкре­
тизированный управляю­
щий сигнал, который пе­
редается на исполняющее 
устройство  — компью­
тер. Тот же процесс, но в 
обратном порядке, про­
исходит, когда система выполняет функцию 
нейропротеза, замещая недостающий орган.

НА СЛУЖБЕ У ЧЕЛОВЕКА
Первые шаги в сторону испытания НКИ 

на человеке вселяют в разработчиков не­
вероятный и, может, даже не до конца оправ­
данный оптимизм относительно возможно­
стей применения технологий в повседнев­
ной жизни.

Совершенствование нейрокомпьютерных 
интерфейсов сулит серьезный качественный 
прорыв в области медицины. Электронные 
системы, например, могут с успехом компен­
сировать людям с ограниченными возможно­
стями их дефекты. Восстановление зрения, 
слуха, возмещение последствий паралича или 
ампутации конечностей, создание механизи­
рованных протезов, не уступающих по точно­
сти моторики здоровым органам, — возмож­
ности, которые открывает нейропротезиро­
вание, поистине неисчерпаемы.

Внедрение НКИ в обиход про­
чит прорыв в области инженерно­
го проектирования, архитектуры, 
творческой деятельности и транс­
лирования информации.

Кроме того, изыскания в обла­
сти интегрирования компьютер­
ных систем с мозгом и нейропро­
тезирование позволят ученым су­
щественно продвинуться в разра­
ботке систем управления робота­
ми. Создание подобных механиз­

мов позволит не только осуществить воспетую 
в научно-фантастических романах и фильмах 
мечту о светлом будущем, но, что гораздо бо­
лее важно, сохранить жизнь и здоровье людей, 
вынужденных работать на опасных производ­
ствах или в условиях экстремального воздей­
ствия среды.

это любопытно!
Если процесс развития нейроинтер-

фейсов в ближайшее время не свер-
нет с намеченного пути, в 2030—2040‑х 
годах интернет заменит Нейронет или 
NeuroWeb, в котором процесс обще-
ния и передачи данных будет осущест-
вляться путем нейрокоммуникаций. 
Одним из главных достижений прямо-
го подключения мозга к Глобальной па-
утине станет создание гибридного кол-
лективного разума вплоть до формиро-
вания новой биосистемы.

Иван Петрович
Павлов

Процесс снятия
энцефалограммы

Ранняя запись ЭЭГ, сделанная Бергером
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ДЛЯ ГРАЖДАНСКИХ 
И ВОЕННЫХ ЦЕЛЕЙ
В свое время нейрокомпьютерная систе­

ма, разработанная специалистами Бер­
линского института компьютерных ар­
хитектур и программного обеспечения 
Общества Фраунхофера, вывела разра­
ботки НКИ на новый уровень. Предло­
женные ранее системы распознавали в 
основном сокращения зрительных, мими­
ческих мышц или слабые импульсы нерв­
ных окончаний в конечностях, а чтобы на­
учиться управлять ими, пациенту приходи­
лось проходить длительный и трудоемкий 
период обучения. Да и принцип 
действия не позволял считать 
подобные устройства «пол­
ноценными» нейроком­
пьютерами.

Но берлинские разра­
ботчики научили свое 
детище самостоятель­
но подстраиваться под 
нужды оператора. Точность 
реакций берлинского мозгового интерфейса 
настолько велика, что он научился предугады­
вать действия человека. Принцип работы это­
го «прорицательского» механизма объясня­
ется недавним открытием, принадлежащим 
группе японских ученых из Токийского уни­
верситета во главе с Ясудзи Мияситой. Так, 
любая поступающая в мозг извне информа­
ция передается из коры полушарий в подкор­
ку примерно за 0,1 секунды, тогда как обрат­

ный процесс — механизм извлечения, вспо­
минания, принятия решения  — занимает 
0,4 секунды. Датчики НКИ способны улав­
ливать командный импульс еще до того, как 
у человека сформируется понимание намере­
ния. Уже сейчас машины начинают узнавать о 
нас больше нас самих.

Аналогичным принципом действия облада­
ет инновационная разработка компании Guger 
Technologies, представленная в 2010 году на 
выставке CeBIT. Устройство под названием 
Intendix стало первым нейрокомпьютерным 
интерфейсом, поступившим в свободную 
продажу. Девайс разработан специально для 
парализованных пациентов больниц и спосо­
бен набирать тексты с рекордной скоростью 
до 1,25 слова в секунду.

Отдельной темой для обсуждения являются 
ведущиеся учеными сильнейших военных дер­

это любопытно!
Успешное тестирование управления 

роботизированной имитацией ко-
нечностями обезьяны силой мысли по-
средством интернет-соединения было 
осуществлено теперь уже в далеком 
2000 году группой ученых под руко-
водством Мигеля Николесиса. Оно ста-
ло историческим шагом, знаменующим 
начало новой вехи роботостроения — 
создания высокоточных гуманоидных 
роботов удаленного контроля.

Intendix —
устройство
компании
Guger
Technologies

Американский
экзоскелет

XOS-2
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жав разработки экзоскелетов, — каркасных 
устройств, призванных увеличить силу чело­
века. Уже спроектированы и успешно проте­
стированы так называемые пассивные экзо­
скелеты, основанные на системе рычагов. По 
словам главы Объединенной приборострои­
тельной корпорации Александра Кулиша, на 
создание экзоскелета, управляемого нейроин­
терфейсом, потребуется не более 5 лет.

НА ГРАНИ ФАНТАСТИКИ
В 2016 году по инициативе организаторов 

саммита XPrize Visioneers стартовал мас­
штабный конкурс Avatar XPrize, целью кото­
рого определено создание полноценного сур­
рогатного тела, «аватара», которое позволит 
любому желающему мгновенно перенестись 
в любую точку планеты. Речь идет не о высо­
котехнологичных очках виртуальной реаль­
ности, а о фактическом переносе сознания в 
электронное устройство-носитель, которое 
позволит человеку ощутить все то, что ви­
дит, слышит и чувствует его временное тело 
в каждый конкретный момент времени. Кон­
курсанты должны воплотить свои проекты в 
жизнь к 2022 году.

Согласно задумке организаторов, последую­
щее объединение лучших решений в коллектив­
ном проекте позволит создать универсальную 

«Платформу аватара» — общедоступ­
ного робота-носителя, обладающего 
собственным искусственным интеллек­
том, но при этом готового в любой мо­
мент принять в себя сознание человека.

ГЛАС СКЕПТИКОВ
Несмотря на заметный прогресс и 

дальновидные планы разработ­
ки нейроинтерфейсов, находится мас­
са критически настроенных скептиков, 
которые считают свои долгом напом­
нить, что колоссальные суммы денег, 
инвестированные США и Евросоюзом 
в исследования НКИ за последние де­
сятилетия, не очень-то окупаются. Ско­

рость и точность реагирования, которой уда­
лось достичь последним прототипам интер­
фейсов, серьезно не дотягивают до уровня, 
необходимого для пристойного выполнения 
даже повседневных задач. Да, это настоящее 
спасение для людей с ограниченными воз­
можностями, но заменить квалифицирован­
ных специалистов управляемыми силой мыс­
лей роботами при нынешнем уровне нарабо­
ток не представляется возможным.

В чем причина? Вероятно, она заключает­
ся в особенностях человеческого мышления. 
В повседневной жизни мы не задумываемся 
над каждым действием, для выполнения ру­
тинных задач нашим мышцам достаточно лег­
кой «ряби сознания», которая запускает до­
веденную до автоматизма цепочку командных 
нейроимпульсов. Вы же не задумываетесь над 
каждым вздохом и сознательно не контроли­
руете каждую мышцу при ходьбе. Здесь тот 
же принцип.

Стоит признать, что на сегодня разработка 
нейрокомпьютерных интерфейсов находится в 
самом начале пути. На этапе проб и ошибок.

Совершенствование 
нейрокомпьютерных 
интерфейсов сулит 

серьезный качественный 
прорыв в области 
медицины. Электронные 
системы, например, могут 
с успехом компенсировать 
людям с ограниченными 
возможностями их дефекты.

Один из роботов,
 представленный
на конкурс
Avatar
XPrize
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БИОХАКЕРЫ:
УЧЁНЫЕ-
НЕФОРМАЛЫ 
УНИЧТОЖАТ 
ЧЕЛОВЕЧЕСТВО?
�� Подготовил Александр Стела

Можно ли заниматься наукой, 
не имея ни больших денег, ни 

профессионального оборудования? 
Группы людей, называющих себя 
биохакерами, считают, что да. 
Однако, преследуя благие цели, 
они зачастую подвергают опасности 
собственные жизни, а также 
несут потенциальную угрозу для 
всего человечества. Но насколько 
оправданны данные страхи?

ИСПЫТАНО НА СЕБЕ
В 2014 году в новостных лентах появились 

фотографии человека с по-настоящему 
пугающим, черным взглядом. Его зрачки и 
радужки прикрывали глубоко темные кон­
тактные линзы, необходимые, чтобы случай­
ный свет не сжег чувствительные рецепторы 
«взломанных» биохакерами глаз.

Пугающий околонаучный опыт прове­
ли двое биоэкспериментаторов-любителей: 
Джеффри Тиббеттс и Гэбриел Лицина. Узнав, 
что гипотетически возможно «модернизиро­
вать» человеческое зрение, заменив светочув­
ствительные белки радужной оболочки, ис­
следователи взялись за дело.

Первым добровольцем стал сам Гэбриел, ко­
торый бесстрашно ввел в свои глаза светочув­
ствительное соединение CЕ6, выделяемое из 
водорослей. На некоторое время он стал ви­
деть в полной темноте! Но только ценой дол­
говременного ущерба зрению. Затем за дело 
взялся Тиббеттс. За счет явно опасных мани­
пуляций он смог «перенастроить» свои гла­

за, сместив спектр восприятия в сторону ин­
фракрасного излучения. В итоге испытуемый 
начал «видеть все в странных оттенках крас­
ного, теряя способность распознавать синее и 
зеленое», но при этом приобрел способность 
«указывать в темноте на предметы, которые 
остальные не видели вовсе».

Реакция специалистов была резкой. «Это 
уже переходит границу безумия» — таков 
был вердикт ученых. Поскольку ни один науч­
ный журнал не стал публиковать результатов 
этих опасных и не слишком строго поставлен­
ных опытов, то Джеффри Тиббеттс и Гэбриел 
Лицина выложили подробное описание своих 
исследований в Сеть, откуда об эксперименте 
людей, называющих себя биохакерами, стало 
известно и прессе.

Этот жутковатый сюжет многих заставил 
содрогнуться и задуматься, что несет фено­
мен биохакерства и какие последствия это яв­
ление будет иметь?

это любопытно!
В 2007 году команда южнокорейских 

ученых, занимающаяся генной ин-
женерией и экспериментами по кло-
нированию, смогла вывести котов, 
светящихся в темноте. Для этого уче-
ные изменили ДНК животных: сперва 
были модифицированы клетки кожи 
кошки-матери с целью сделать их флу-
оресцентными, после чего эти клетки 
были пересажены кошке в матку. Ро-
дившиеся котята (на сегодня уже зре-
лые коты) светятся при ультрафиоле-
товом освещении (в остальном это 
обычные кошки ангорской породы).
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ГАРАЖНЫЕ 
ЛАБОРАТОРИИ
Биохакеры  — это ученые-любители, на 

свой страх и риск проводящие экспери­
менты в самостоятельно оборудованных до­
машних лабораториях. Некоторые из них 
«непризнанные гении», которые проверя­
ют свои эпохальные идеи, другие занимают­
ся этим просто забавы ради, как хобби. Био­
хакерство также часто называют «гараж­
ным биотехом» — основной творческой ла­
бораторией этого увлечения остаются гара­
жи. Но, несмотря на скромные возможно­
сти, биохакеры верят, что внести вклад в нау­
ку под силу не только крупным коллективам, 
но и энтузиастам-одиночкам.

Считается, что история биохакеров нача­
лась с американского аспиранта-физика Роба 
Карлсона. Роб, увлекшись молекулярной био­
логией в 1997 году, решил (в интересах нау­
ки) сделать биотехнологию доступной широ­
ким массам любителей. Он рассчитывал, что 
таким образом удастся привлечь к решению 
научных задач многочисленных энтузиастов. 
Это, по мнению Роба, могло бы значительно 
ускорить развитие молекулярной биологии 
и, может быть, привести к новой научной ре­
волюции. Ведь большую часть оборудования 
(подержанного, конечно) можно купить за до­
ступные деньги через интернет.

Чтобы не быть голословным, Роб Карлсон 
решил организовать научную лабораторию у 
себя дома и, закупив подержанные микроско­
пы и центрифуги, приступил к исследовани­
ям. И неожиданно для всех это начинание ста­
ло первым камешком целой лавины.

У Роба оказалось множество последователей, 
которые вскоре начали объединяться в органи­
зацию DIY-bio (аббревиатура от do it yourself, 
«сделай сам») — так появилось движение 

биохакеров. Кое-где в США биохакеры даже 
создали небольшие «центры коллективного 
пользования», где за небольшую плату можно 
пользоваться различным оборудованием.

Большинство ученых отнеслось к движе­
нию биологов-любителей скептически — по 
их мнению, едва ли следует ждать крупных на­
учных открытий, совершенных биологами-

самоучками в переоборудо­
ванном гараже: ведь молеку­
лярной биологией занимают­
ся крупные научные центры с 
многомиллиардными бюдже­
тами, и у биохакеров нет ника­
ких шансов составить им кон­
куренцию. Однако сами био­
хакеры считают иначе  — по 
их мнению, главным является 
стремление к знаниям и науч­
ному образу мысли, а недоста­
ток средств и оборудования 
можно компенсировать изо­
бретательностью, фантазией 
и способностью к нестандарт­
ной постановке задач.

Считается, что история 
биохакеров началась 
с американского 

аспиранта-физика Роба 
Карлсона. Роб, увлекшись 
молекулярной биологией 
в 1997 году, решил (в 
интересах науки) сделать 
биотехнологию доступной 
широким массам любителей.

Эмблема организации DIY-bio

Центр коллективного пользования DIY-bio
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СВЕТ БЕЗ 
ЭЛЕКТРИЧЕСТВА — 
РЕАЛЬНОСТЬ?
И действительно, биохакеры делают 

весьма необычные вещи: напри­
мер, Мередит Паттерсон, програм­
мистка из Сан-Франциско, прослави­
лась тем, что создала светящийся в тем­
ноте йогурт, встроив в геном кисломо­
лочных бактерий флуоресцентный бе­
лок.

Между тем в 2013 году биохакеры 
заявили о начале работ по созданию 
светящихся растений — их предпо­
лагается использовать как источни­
ки комнатного освещения (этот про­
ект успешно собрал финансирование 
на сайте kickstarter, предназначен­
ном для сбора денег «всем миром» на вся­
кие творческие начинания). Так что если вас 
беспокоят непомерные счета за электроэнер­
гию, то пожелайте успеха биохакерам — мо­
жет быть, они придумают, 
как заменить лампочку све­
тящимся кактусом?

Другие биохакеры занима­
ются тем, что разрабатывают 
недорогие и общедоступные 
лабораторные приборы. Так 
была создана самодельная 
«генная пушка», использу­
емая для трансформации ге­
нома растений. Этот прибор 
обстреливает клетки расте­
ния микрочастицами золота, 
несущими на поверхности 
молекулы ДНК (эти фраг­
менты в итоге оказываются 
встроены в генетический код 
клетки, так что из нее можно 
вырастить растение-мутант).

Промышленные образцы та­
кого устройства давно суще­
ствовали, но биохакерам уда­
лось снизить стоимость этого 
изделия в 500 раз! А посколь­
ку в соответствии с «кодексом 
чести» биохакеров, инструк­
ции по изготовлению пуш­
ки выложены в свободный до­
ступ, любой желающий может 
(при минимальном вложении 
средств, но больших затратах 
времени) собрать такую пуш­
ку самостоятельно.

Увеличившееся число биоха­
керов привело к тому, 
что они организовали 
турниры по «прак­
тической синтетиче­
ской биологии». Если 
первый т у рнир (в 
2003  году) был про­
веден исключительно 
среди студентов Мас­
сачусетского техноло­
гического института, 
то в 2013 году в тур­
нире уже приняли уча­
стие 215 университет­
ских и 30  школьных 
команд из нескольких 
десятков стран. Участ­
ники турнира, сорев­
нуясь, попутно раз­
рабатывают полезные 
вещи, например заме­

нитель эритроцитов на основе «перепро­
граммированных» бактериальных клеток 
или органический стройматериал на основе 
грибов.

Как быть, если 
среди армии 
биологов-

самоучек найдется 
злой гений, который 
случайно или 
намеренно придаст 
вирусу гриппа 
умерщвляющую 
силу лихорадки 
Эбола? Ведь 
тогда старуха с 
косой соберет 
невиданный 
урожай, и не факт, 
что уцелеет хотя 
бы десятая часть 
населения Земли.

Гэбриел Лицина
с затемняющими
линзами в глазах

Типичная гаражная лаборатория в Лондоне
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ЗЛЫЕ ГЕНИИ
Казалось бы, биохакерство 

можно приветствовать как 
замечательную инициативу, ко­
торая приносит исключительно 
пользу… Но у этого увлечения 
есть и темная сторона.

Рафаэль Ким, один из лидеров 
лондонских биохакеров, так оха­
рактеризовал свое кредо: «Воз­
можность самостоятельно из­
менять природу — это и есть 
то, что больше всего привлека­
ет людей в нашем движении… 
Главная причина, по которой я 
решил стать дизайнером-био­
хакером, — поиск новой роли для… микро­
организмов. Мы живем в мире, где эти неви­
димые мини-существа доминируют, а наше с 
ними взаимодействие сильно ограничено… 
Они причина всех болезней и инфекций, от 
которых страдает человечество».

Рафаэль (и тысячи других биохакеров по 
всему миру) мечтает «модифицировать» 
микроорганизмы на благо человечества. Но 
что будет, если модифицированные микробы 
(существа с совершенно новыми свойства­
ми) поведут себя не так, как ожидалось? И что 
будет, если среди биохакеров найдутся люди, 
желающие «взломать» геном не на благо, а во 
зло для человечества?

Как быть, если среди армии биологов-само­
учек найдется злой гений, который случайно 
или намеренно придаст вирусу гриппа умерщ­
вляющую силу лихорадки Эбола? Ведь тогда 

старуха с косой соберет невиданный урожай, 
и не факт, что уцелеет хотя бы десятая часть 
населения Земли.

На сегодня такие страхи выглядят преждев­
ременными — возможности биохакеров не­
достаточны, чтобы решать подобные задачи. 
Но что будет в будущем, когда возможности 
науки (пусть даже «гаражной») неизмеримо 
возрастут? Предусмотрительное ФБР реши­
ло не дожидаться наступления светлого буду­
щего и взяло биохакеров под наблюдение 
(благо люди они в большинстве законопос­
лушные). Со временем подобная опека со сто­
роны ФБР (и аналогичных служб в других 
странах) будет только усиливаться. Но станет 
ли это гарантией безопасности человечества? 
Можно лишь уверенно утверждать, что запре­
тительными мерами удастся лишь отсрочить 
угрозу  — развитие биотехнологий дает в 
руки человечества неслыханные возможно­
сти, но и неслыханную разрушительную 
мощь. Так что, быть может, работающие на 
благо человечества биохакеры (при всех их 
недостатках) помогут выработать действен­
ную защиту от настоящих угроз?

это любопытно!
Индийские ученые создали бана-

ны, которые могут заменить вак-
цину от гепатита Б. Для этого изменен-
ная форма вируса была «включена» 
в геном растения таким образом, что 
клетки банана производят вирусные 
белки, но не инфекционную часть ви-
руса. Когда люди съедают выращен-
ный подобным образом фрукт, запол-
ненный вирусными белками, их им-
мунная система создает антитела для 
борьбы с болезнью, так что банан за-
меняет обычную вакцину.

Тиббеттс капает
раствор в глаз Лицине

при помощи пипетки
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КАК ВИКИНГИ
ОКАЗАЛИСЬ 
В АМЕРИКЕ ДО КОЛУМБА
�� Евгений Коромыслов

Заселение Америки в доколумбо-
ву эпоху является предметом де-

сятков теорий, как научно правдо-
подобных, так и откровенно фанта-
стических. Официально считается, 
что первые люди пришли в Амери-
ку в XXV тысячелетии до н. э. Имен-
но тогда предки современных ин-
дейцев заселили континент, пройдя 
туда из дальневосточных регионов 
Азии по Берингову мосту, соединяв-
шему тогда два континента.

НЕДАВНИЕ ОТКРЫТИЯ 
АРХЕОЛОГОВ
Надежно подтвержденными считаются два 

контакта Старого Света с Новым: путе­
шествие норвежских викингов во главе с Лей­
фом Эрикссоном в X веке, около 1000 года. 
Северяне, возможно, продолжали путеше­
ствия вплоть до XIV века.

Первое археологическое свидетельство коло­
низации Америки викингами нашли в 1960 году, 
в местечке Л'Анс-о-Медоуз на острове Ньюфа­
ундленд. С 2015 года известный археолог Сара 

Паркак, специализирующаяся на обнаружении 
древних памятников из космоса, начала внима­
тельно изучать аэрофотосъемку атлантическо­
го побережья — от Баффиновой Земли до шта­
та Массачусетс.

Среди сотен вариантов был выбран наиболее 
интересный: «темное пятно» с прямоуголь­
ными следами. Расположено оно на 480 ки­
лометров южнее Л'Анс-о-Медоуз на крайнем 
юго-западе Ньюфаундленда.

На место отправились ученые с магнитоме­
тром. Был сделан раскоп, где обнаружили тор­
фяные стены (именно такие строили викинги), 
следы пепла, болотной руды и обожженный ог­
нем булыжник — все это указывает на незнако­
мую американским аборигенам металлургию. 
Кроме того, радиоуглеродный анализ подтвер­
дил, что эти артефакты относятся к эре викин­
гов. Летом 2017 года Паркак планирует про­
должить раскопки с новыми силами.

Североамериканские территории викинги 
назвали Винланд. Историки спорят о его гео­
графическом местоположении. Не все соглас­
ны, что именно поселение в Л'Анс-о-Медоуз, 
где высадился Лейф Эрикссон в 986 году, было 
первым. Некоторые историки считают, что 
Винланд должен находиться южнее, а откры­
тое поселение является более поздней попыт­
кой викингов обосноваться в Америке.

В АМЕРИКУ — 
ЧЕРЕЗ ГРЕНЛАНДИЮ
Важно отметить, что открытие Аме­

рики (Винланда) было сделано ви­
кингами не сразу — сначала были от­
крыты Фарерские острова и Исландия.

Примерно в 985 году Эйрик Рыжий, 
уроженец Норвегии, обнаружил Грен­
ландию. Произошло это так. За много­
численные убийства в ходе межродо­
вых распрей Эйрик был изгнан из Ис­
ландии. От викинга по имени Гунн­
бьерн он узнал, что к западу от Ислан­
дии лежит большая земля, покрытая 

Восстановленная
ладья викингов
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КАК ВИКИНГИ
ОКАЗАЛИСЬ 
В АМЕРИКЕ ДО КОЛУМБА

льдом, и решил поискать 
удачи именно там.

После нескольких разве­
дочных плаваний к бере­
гам острова Эйрик Рыжий 
нашел его вполне пригод­
ным для жизни, по край­
ней мере в южной части, 
и назвал его Грюнеланд — 
Зеленая страна. Полтора 
десятка исландских кора­
блей с переселенцами по­
ложили начало знаменитой 
гренландской колонии ви­
кингов. Сам Эйрик Рыжий 
поселился в бухте Эйрик-
фьорд, где построил усадь­
бу Братталид.

Сейчас достоверно извест­
но о существовании на юге 
Гренландии двух норманн­
ских поселений — Аустер­
бюгден, или Восточное по­
селение (современный Год­
тхааб), и Вестербюгден, или 
Западное поселение (близ 
современного Юлианехоба).

После того как викин­
ги прочно утвердились на 
гренландской земле, Се­
верная Америка стала для 
них буквально сопредельной страной. Нор­
маннскую колонию отделял от гигантского 
континента лишь пролив Дейвиса, ширина 
которого в самом узком месте не превышала 
200 миль. Пересечь его не составляло ника­
кого труда для тех, кто ходил на своих ладьях 
по бурному океану в Норвегию и Исландию. 
Во время промысловых экспедиций вдоль за­
падного побережья Гренландии колонисты в 
ясные дни вполне могли видеть вдали высо­
кие горы Баффиновой Земли.

ВЫСОКИМ СЛОГОМ 
ДРЕВНИХ САГ
Из всех исландских саг для нас особенно 

важны «Рассказ о гренландцах» (или 
«Гренландская сага») и «Сага об Эйрике Ры­
жем» (ее называют также «Сагой Торфинна 
Карлсевни»), поскольку именно в них идет 
речь об открытии Америки и о первой встре­
че викингов с коренным населением конти­
нента. Как повествуют саги, это было откры­
тие Винланда — «страны винограда».

По мнению большинства ученых, ни «Рас­
сказ о гренландцах», ни «Сага об Эйрике Ры­
жем» не могут считаться абсолютно достовер­

ными историческими источни­
ками. Ведь в скандинавских са­
гах очень много вымышленного. 
При создании саги всегда важно 
было поддержать престиж се­
мьи или рода. Часто описывае­
мые реальные события вольно 
или невольно искажались в уго­
ду «своему» человеку — герою, 
выходцу из данного рода.

В сагах сообщается в общей сложности о 
шести плаваниях викингов в Америку. Первое 
совершил Бьярни, сын Херьюлфа, в 985 году. 
Правда, его поход оказался неудачным. После 
многодневных блужданий в океане он увидел 
к западу от Гренландии незнакомый низкий 

В сагах 
сообщается 
в общей 

сложности о шести 
плаваниях викингов 
в Америку. Первым, 
как известно, стал в 
1000 году Лейф, сын 
Эйрика Рыжего. 

Памятник
Эйрику Рыжему
в Хёйкадалюре

Эйрик Рыжий
в представлении 
художника

Современная реплика
усадьбы Братталид в Эйрик-фьорде
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берег, поросший лесом. Не решившись выса­
диться и осмотреть новую землю, Бьярни на­
всегда лишил себя славы первооткрывателя 
Америки. Им, как известно, стал в 1000 году 
Лейф, сын Эйрика Рыжего. Расспросив Бьяр­
ни о виденной им земле, купив его видавший 
виды, но крепкий корабль, он отправился на 
запад. Счастье улыбнулось ему. Недаром Лейф 
известен в истории как Лейф Счастливый или 
Удачливый.

Наиболее подробно описана в сагах 
самая крупная экспедиция викингов в 
Винланд, во главе которой стоял Тор­
финн Карлсевни. С ним были 60 муж­
чин и 5 женщин. С собой они взяли 
домашний скот. Вероятно, норманны 
собирались основать в Винланде боль­
шое поселение. Они перезимовали в 
доме Лейфа Эйриксона. Летом при­
шельцы встретились со скрелингами. 
Сначала отношения представителей 
двух миров складывались достаточно 
дружелюбно. Завязалась меновая тор­
говля. Туземцы предлагали звериные 

шкуры и просили взамен чудесное стальное 
оружие викингов. Но после решительного от­
каза довольствовались коровьим молоком, ко­
торое им очень понравилось.

ЖИЗНЬ 
В ГРЕНЛАНДСКОЙ 
КОЛОНИИ
С тех пор как Эйрик Рыжий и его спутники 

впервые ступили на гренландскую землю 
и освоились там, число жителей острова ста­
ло быстро расти за счет новых переселенцев 
из Исландии и Норвегии.

Как и у себя на родине, викинги ходили в 
море, строили дома из камня и дерева, воз­
делывали скудные клочки земли, содержали 
скот, охотились на китов, тюленей, оленей-
карибу, ловили рыбу.

Зерновые на острове почти не вызревали, 
но травы и кустарников для заготовки кормов 
было достаточно, чтобы держать овец, коров и 
лошадей. Развалины кузницы свидетельствуют 
о том, что норманны освоили выплавку желе­
за из болотной руды. Густые заросли карлико­
вой березы и горы плавника на морском берегу 
были источниками древесины для строитель­
ства, бытовых поделок и топлива.

Во время раскопок некоторых жилищ, осо­
бенно в Западном поселении, было обнару­

Драккар викингов

Шлемы и мечи викингов,
обнаруженные во время

раскопок

Национальный исторический парк Л ’Анс-о-Медоуз
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жено, что часть древесины, использо­
ванной при строительстве, привезе­
на из Северной Америки. Были там и 
другие предметы явно американского 
происхождения: наконечник стрелы 
из кварцита, которым пользовались 
индейцы, а не эскимосы.

Из гренландской колонии вывоз­
ились на материк, в Норвегию, са­
мые разные товары: моржовая кость, 
кожи, оленьи шкуры, мех белых мед­
ведей и песцов, вяленая рыба, гагачий 
пух, белые полярные соколы (для охо­
ты) и т. д. До XIII века местные викин­
ги были абсолютно самостоятельной 
общиной, со своими законами и судом.

Известно, что викинги пытались основать 
на североамериканских берегах колонию. 
Бесчисленные войны с местными племенами 
индейцев «скрелингами» (буквально «кар­
лики», или «карапузы») не позволили им это 
сделать, и переселенцы вернулись домой.

В дальнейшем, однако, ситуация обостри­
лась и дело дошло до открытого сражения. 
Победителями оказались викинги. Но Вин­
ланд пришлось оставить. Согласно «Рассказу 
о гренландцах», Карлсевни пробыл там два, а 
судя по тексту «Саги об Эйрике Рыжем» — 
три года.

Последняя экспедиция была, без сомнения, 
самой неудачной. Сестра Лейфа Счастливого 
Фрейдис развязала кровавую усобицу внутри 
небольшого отряда норманнских колонистов. 
Она своими руками зарубила топором пять 
женщин из числа соперниц. Таков был драма­
тический финал первой волны норманнской 
колонизации в Северной Америке.

В Гренландии условия жизни оказались не­
легкими, к тому же начались изнуряющие набе­
ги эскимосов. Эскимосы-туле, пришедшие на 
север Гренландии еще в ХII—ХIII веках, посте­
пенно начали продвигаться на юг, вытесняя ви­
кингов из их дальних охотничьих угодий.

Похолодание, начавшееся в конце XIII — на­
чале XIV века, усиливалось. Держать скот из-
за холодов колонистам становилось все труд­
нее, скудные посевы ячменя были заброшены.

Кроме того, в XV—XVI веках пираты были 
настоящим бичом многих северных стран. От 
их набегов сильно страдали Фарерские остро­
ва, Исландия и даже Гренландия. Есть сведе­
ния, что «романтики с большой дороги» не 
раз грабили и жгли усадьбы гренландских 
норманнов, разрушали церкви. Возможно, 
именно эти неожиданные удары с моря и до­
вершили распад и гибель маленькой колонии.

К концу XV века здесь умер последний посе­
ленец. В результате открытие викингами Аме­
рики было забыто на несколько веков.

Однако некоторые ученые утверждают, что 
викинги после резкого ухудшения климатиче­
ских условий перебрались из Гренландии на 
Американский континент — в Канаду или 
США (Новая Англия, Миннесота), где впо­
следствии смешались с туземцами.

это любопытно!
Первые контакты жителей доколум-

бовой Европы с Америкой — леген-
дарные путешествия викингов — нашли 
подтверждения в генетике жителей Ис-
ландии. Оказалось, что викинги не толь-
ко «съездили» в Америку, но и привезли 
оттуда гостей, а точнее, гостью. Генети-
ческое исследование нескольких семей 
исландцев показало, что среди предков 
«современных викингов» были не толь-
ко викинги древности и жители Европы, 
но и женщина — представитель корен-
ного населения Северной Америки.

Реконструкция жилищ викингов

Типичное поселение викингов
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ДРОНЫ
НЕБЕСНЫЕ
РОБОТЫ
�� Владимир Антонов

За последнее десятилетие бес-
пилотные летательные аппара-

ты (БПЛА) буквально ворвались на 
гражданский рынок, стремительно 
завоевывая популярность. Прогнозы 
по поводу их распространённости к 
началу 2020-х годов каждый раз пе-
ресматриваются в сторону повыше-
ния. Давайте разберемся почему.

ПЕРВЫЕ ЛАСТОЧКИ
Как это нередко бывает с техникой, бес­

пилотные летательные аппараты пришли 
«на гражданку» из армии. Создать беспилот­
ники для военных нужд пытались 
еще в годы Первой мировой войны. 
Долгое время попытки не продви­
гались дальше чертежей, в лучшем 
случае — экспериментальных об­
разцов. Сказывалось несовершен­
ство технологий, не позволявших 
создать надежную систему дистан­
ционного управления летательными 
аппаратами.

Первые успехи были достигнуты 
только перед самой Второй мировой 

войной, на фоне развития радиоэлектроники. 
Сначала в Великобритании, а затем в США 
появились беспилотные летающие мишени, 
применявшиеся для тренировки летчиков-
истребителей и зенитчиков. Именно амери­
канские конструкторы, разрабатывавшие ле­
тающие мишени Radioplane OQ-2 впервые 
применили для обозначения своих детищ тер­
мин «дрон».

В годы Второй мировой войны произошло 
первое успешное боевое применение бес­
пилотного летательного аппарата. 30 июля 
1944 года американский дрон Interstate TDR-
1 поразил севшее на мель японское грузовое 
судно Yamazuki Maru. Несмотря на это, ана­
лиз статистики применения БПЛА показал 
их невысокую эффективность в сравнении с 

обычными самолета­
ми. В итоге в послево­
енные годы на доста­
точно длительное вре­
мя акцент сместился 
с дронов на разработ­
ку управляемых ракет, 
бомб и снарядов.

Новый всплеск инте­
реса к БПЛА произо­
шел вскоре поле того, 
как над Советским Со­
юзом сбили американ­
ский самолет-разведчик 
U-2, а его пилот попал 

в плен. Политические по­
следствия этого инциден­
та заставили США присту­
пить к разработкам беспи­
лотных разведчиков. Той же 
дорогой пошел и СССР. В 
результате по разные сто­
роны Атлантики появились 
несколько типов дронов: 
серия американских аппа­

Фрэнсис Гэри Пауэрс —
пилот сбитого U-2

БПЛА Ryan Model 147
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ратов Ryan Model 147 и советские «Туполе­
вы» — «Ястребы», «Стрижи» и «Рейсы». 
Новые беспилотники оказались весьма эффек­
тивны при проведении воздушной разведки и 
открыли дорогу разработкам дронов самыми 
разными странами.

На рубеже двадцатого и двадцать первого 
веков военные БПЛА вышли на новый рубеж. 
Теперь они не просто помогали обнаружить 
позиции противника, но и указывали цели для 
артиллерии и даже сами наносили удары по 
вражеским позициям. И в эти же годы БПЛА, 
завоевав признание среди военных, начинают 
выходить на гражданский рынок.

ДРОНЫ СНИМАЮТ 
ВОЕННУЮ ФОРМУ
Точную дату появления самого перво­

го гражданского беспилотника назвать 
сложно. К началу двадцать первого века раз­
витие технологий беспроводной связи и те­
лекоммуникаций привело к появлению раз­
личных мобильных гаджетов, сделало транс­
ляцию видео доступной любому человеку. Од­
новременно вести об успешном применении 
военных беспилотных летательных аппаратов 
подстегивали интерес к дронам. Некоторые 
умельцы забавы ради прикручивали к авиамо­
делям, игрушечным радиоуправляемым вер­

толетам цифровые камеры и 
смартфоны. По сути, это уже 
были БПЛА, хотя ни о каком 
практическом применении та­
ких поделок речи не шло.

Переворот в судьбе граж­
данских беспилотников прои­
зошел в тот момент, когда для 
их создания применили схе­
му квадрокоптера — частно­
го случая многовинтовых лета­
тельных аппаратов. Подобные 
устройства разрабатывались 

еще на заре вертолетостроения, в 1920-х го­
дах. Однако сложность в передаче вращения 
с двигателя на четыре несущих винта своди­
ла на нет все преимущества данной конструк­
ции, потому в итоге распространение полу­
чила классическая вертолетная компоновка с 

несущим и хвостовым винтом. Однако для не­
больших гражданских дронов схема квадро­
коптера оказалась как нельзя более подходя­
щей: выяснилось, что для аппаратов неболь­
ших размеров ее сделать проще, чем повто­
рить в миниатюре привычную вертолетную 
компоновку. Мультивинтовая конструкция в 
сочетании с бортовым компьютером, отвеча­

ющим за стабилизацию аппара­
та, позволила создать высокома­
невренные дроны, легко зависа­
ющие в воздухе и при этом ин­
туитивно управляемые.

Впервые появившись, эти ма­
шины стали стремительно наби­
рать популярность, причем не 
только в качестве игрушек. Пер­
выми, кто оценил необычную но­
винку, стали фотографы. Квадро­
коптер с прикрепленной к нему 
цифровой камерой позволил по­
лучить снимки с самых необыч­
ных ракурсов. Вслед за любите­

Ту-141 «Стриж» — многоразовый
оперативно-тактический
разведывательный БПЛА

Запуск радиоуправляемой мишени
Radioplane OQ-3
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лями к новой технике 
стали присматриваться 
и профессионалы. Се­
годня дроны исполь­
зуют телевизионщики, 
организаторы концер­
тов, кинематографисты, 
получающие с помощью 
этих устройств кадры, 
ранее требовавшие до­
рогостоящего техниче­
ского оборудования и 
немалой фантазии.

Некоторые крупные 
организации уже сегодня применяют ква­
дрокоптеры для охраны, превращая их в пере­
движные телекамеры, позволяющие отслежи­
вать происходящее на территории предприя­
тия. В США ряд фермерских хозяйств исполь­
зуют дронов для присмотра за скотом. С по­
мощью дистанционно управляемых беспилот­
ников даже удается сгонять животных в стадо.

Одним из самых неожиданных применений 
новой техники стало использование ее в ходе 
археологических раскопок. Не так давно уче­
ным, работавшим в Мексике, удалось обнару­
жить древнее индейское поселение, прикре­
пив к дрону тепловизор. Он показал с высоты 
наличие холодных участков под песком там, 
где находились руины каменных стен.

Из года в год предприимчивые люди при­
думывают новые способы, как использовать 

прикрепленные к БПЛА камеры — для по­
иска прорывов в теплосетях, уточнения карт 
местности и проведения кадастровых работ, 
в метеорологии и так далее. Но, если верить 
прогнозам, это только начало.

ЛЕТАЮЩИЕ 
ДОСТАВЩИКИ
Успешное использование гражданских 

дронов давно наталкивало людей на 
мысль: почему бы не увеличить грузоподъ­
емность и вместо камер крепить к ним гру­
зы, используя как транспортное средство? На 
переднем краю реализации этой идеи сегодня 
стоит американская компания Amazon, круп­
нейшая в числе продающих товары и услуги 
через интернет. В порядке эксперимента она 
уже начала доставлять товары до заказчиков с 
помощью квадрокоптеров, а недавно запатен­
товала грузовые дирижабли, которые должны 
будут стать передвижными складами и одно­
временно «воздушными авианосцами» с це­
лой эскадрильей беспилотников. По замыслу 
авторов проекта, каждый такой дирижабль бу­
дет перемещаться в районы, где, по статисти­
ке, находится наибольшее количество клиен­
тов Amazon. Находящиеся на летающем скла­

Некоторые крупные 
организации уже 
сегодня применяют 

квадрокоптеры для охраны, 
превращая их в передвижные 
телекамеры, позволяющие 
отслеживать происходящее на 
территории предприятия.

это любопытно!
В ближайшее время на рынке мо-

жет появиться самый быстрый се-
рийный квадрокоптер — дрон Teal. По 
утверждениям его разработчика, но-
вый БПЛА способен развивать ско-
рость до 113 км/ч и уверенно прокла-
дывать путь даже при встречном ветре. 
При весе в 700 граммов аппарат спосо-
бен поднять до полукилограмма полез-
ной массы на высоту 760 метров. В на-
стоящее время беспилотник существу-
ет в единственном экземпляре, однако 
ряд производителей уже заинтересо-
вался скоростным квадрокоптером.

Модель пассажирского лайнера
с цифровым фотоаппаратом
на крыше
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де дроны в оперативном режи­
ме будут развозить по возду­
ху посылки, до минимума 
сокращая время меж­
ду заказом товара на 
сайте и его доставкой 
адресату.

Другая идея, разраба­
тываемая Amazon, — соз­
дание автоматизиро­
ванных грузовых ха­
бов, которые станут 
важной частью логи­
стической сети компа­
нии. Их особенность 
в том, что львиную 
долю работы по со­
ртировке и доставке посылок предполагается 
автоматизировать, а все доставки опять же воз­
ложить на дронов. Проектные модели рисуют 
хабы в виде высоких округлых башен, вокруг 
которых буквально вьются квадрокоптеры — 
прямо как пчелы вокруг улья.

МОЖНО И В КОСМОС
Некоторые разработчики идут еще дальше. 

Специалисты Массачусетского техноло­
гического института разработали автомати­
ческие квадрокоптеры скорой помощи. Они 
достаточно большие и мощные для того, что­
бы оперативно доставлять с места происше­
ствия до ближайшей больницы пострадавше­
го человека вместе с врачом, наблюдающим за 
ним во время полета. По задумке инженеров, 
эта разработка будет востребована в больших 
городах, где бригады врачей зачастую испы­
тывают проблемы с тем, чтобы добраться до 
пострадавших по пробкам. Кроме того, раз­
личные модификации могут использоваться 
и для других целей — например, в качестве 
аэротакси.

Еще одной сферой применения 
дронов может стать исследо­

вание планет Солнечной си­
стемы. НАСА уже актив­
но работает над аппа­
ратом Extreme Access 

Flyer («Летатель­
ный аппарат с экс­
тремальным досту­
пом»), предназна­

ченным для поле­
тов на Луне, Марсе 
и астероидах, раз­

ведки местности и сбора об­
разцов породы. Его применение в 

сочетании с колесными роверами 
существенно расширит возмож­

ности будущих автоматических экспедиций к 
другим планетам. Хотя Extreme Access Flyer во 
многом базируется на опыте создания квадро­
коптеров, вместо винтов он снабжен соплами 
и передвигаться будет с помощью реактивных 
выбросов газа или водяного пара.

В наши дни нередко звучат скептические 
оценки будущего гражданских беспилотных 
летательных аппаратов. Некоторые боятся, 
что дроны могут использовать преступники 
для перевозки наркотиков и другой контра­
банды, террористы — для доставки бомб по 
воздуху, или же просто излишне любопытные 
люди для подглядывания за чужой жизнью. 
Высказываются даже предложения о запрете 
разработки и создания гражданских беспи­
лотников. Однако эта инициатива кажется 
чрезмерной. В конце концов, зло совершает 
человек, а не техника, а перспективная выго­
да от использования дронов способна пере­
весить любые риски.

это любопытно!
Крошечный летательный аппарат 

был создан в лаборатории модуль-
ной робототехники Пенсильванско-
го университета. Его габариты сопо-
ставимы с размерами монеты: 25 мил-
лиметров, вес в 2,5 грамма. И все же 
это полноценный автономный дрон, 
что выгодно отличает его от прочих 
проектов микродронов. По замыс-
лу разработчиков, рой таких аппара-
тов, снабженных различным набором 
датчиков, способен эффективно соби-
рать самую разную информацию. Ин-
женеры надеются, что их детище най-
дет применение при решении иссле-
довательских задач и выполнении 
поисково-спасательных работ.

Extreme Access Flyer
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ГРОЗНЫЙ
ЗАЛП
«БУРАТИНО»
�� Михаил Пшеничный, капитан 3-го ранга

Есть в российской армии оружие 
и сверхточное, и сверхбыстрое, 

и сверхдальнее, и практически 
неуязвимое, но есть и просто 
ужасающее в своей боевой мощи и 
невероятной эффективности, к тому 
же не имеющее аналогов в мире. К 
этой категории относится установка 
залпового огня с добродушным 
названием «Буратино».

МОЛНИЕНОСНАЯ АТАКА
Полное название данной установки  — 

ТОС-1 «Буратино» (Тяжелая огнемет­
ная система). Комплекс не новый. Его разра­
ботка велась в период с 1971 по 1979 годы в 
конструкторском бюро транспортного маши­
ностроения (г. Омск) совместно с Научно-
исследовательским институтом физических 
проблем (НИИФП), расположенном в Зелено­
граде. Производство машины было налажено с 
1987 года. Но, несмотря на почти полувековой 
срок с момента начала разработки, эта систе­
ма весьма востребована в вооруженных силах 
и сегодня, а на предприятиях военной 
промышленности постоянно прово­
дятся ее модернизации.

Правозащитники называют это 
оружие «посланником ада» — и не 
зря! Ведь как заявляют производите­
ли, данный комплекс при примене­
нии не оставляет шансов на выжи­
вание ничему живому на площади 
28 квадратных километров! Други­
ми словами в зоне поражения в ра­
диусе 3 километров остается просто 
безжизненная выжженная пустыня.

ТОС-1 «Буратино» размещена на 
базе танка Т-72, башня которого за­

менена пакетом направляющих. Направляю­
щие являются пусковой установкой и снаря­
жаются боекомплектом — 30 ракет. Пусковая 
установка, так же как и башня не модифици­
рованного танка, является поворотной. Каж­
дая ракета калибра 220 мм оснащена ОДБЧ 
(объемно-детонирующей боевой частью) и в 
зависимости от модификации имеет дальность 
стрельбы от 2700 до 3500 метров. Есть данные 
и о появлении очередной модификации раке­
ты, имеющей дальность полета до 6000 метров.

Наведение установки на цель производит­
ся экипажем, находящимся внутри боевой ма­
шины, с помощью лазерного дальномера. В по­
мощь военным имеется баллистический вы­
числитель, обеспечивающий приемлемую точ­
ность стрельбы. На израсходование всего бое­
комплекта у ТОС-1 уходит 7,5 секунды. Интер­
вал схода ракет с направляющих составляет все­
го четверть секунды! При необходимости огонь 
может вестись и одиночными выстрелами.

После израсходования боезапаса по всем 
тактическим канонам носитель должен в крат­
чайший срок покинуть огневую позицию. Как 
уже отмечалось, дальность стрельбы у данной 
системы весьма невелика. А это означает, что 
в условиях боевых действий сам носитель ра­

Залп ТОС-1 «Буратино»
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кет должен довольно близко подойти к на­
значенному для поражения объекту и тем са­
мым создать для себя риск быть уничтожен­
ным противником.

Никакого оружия самообороны «Бурати­
но» не имеет, поэтому при применении в бо­
евых условиях система нуждается в защите, 
для чего еще при использовании в Афгани­
стане была выработана определенная такти­
ка: ТОС-1 всегда выдвигалась на огневой ру­
беж в сопровождении четырех танков, при­
крывавших ее по одному со всех сторон.

Разрушительная мощь ракет «Буратино» 
достойна восхищения  — зона поражения 
скрывается в огненном смерче. Детонация 
каждой ракеты залпа напоминает 
небольшой ядерный взрыв!

ВЫЖЖЕННАЯ 
ЗЕМЛЯ
Как говорилось выше, раке­

ты «Буратино» оснащены 
ОДБЧ (объемно-детонирующей 
боевой частью). В просторечии 
такой тип боеприпаса называют 
«вакуумной бомбой», что явля­
ется не совсем верным определе­
нием. Правильное название тако­
го боеприпаса — термобариче­
ский. В одном из прошлых номеров мы под­
робно рассказывали об устройстве так назы­
ваемых вакуумных бомб, но стоит напомнить 
его для понимания всей мощи ТОС-1 «Бу­
ратино».

Боеприпас объемного взрыва работает по 
следующему алгоритму: в районе цели созда­
ется мелкодисперсное облако взрывчатого ве­
щества, затем это облако детонирует. В дан­
ных боеприпасах применяют смесь горючих 
жидкостей (типа пропилнитрата) и легких 
металлов (типа порошкообразного магния). 
Необычны и характеристики детонации са­
мого облака. От обыкновенных взрывчатых 
веществ аэрозоль отличает скорость детона­
ции (7000−9000 и 1500−3000 м/с соответ­
ственно). Интересно то, что ударная волна 
хоть и слабее, но затухает медленнее и сохра­
няется дольше. Это позволяет взрывной волне 

многократно отражаться от различных объ­
ектов, тем самым нанося разрушающий эф­
фект более длительное время. При всем при 
этом температура в зоне детонации составля­
ет 3000 градусов!

Почему же боеприпас «Буратино» назы­
вают «вакуумной бомбой»? Дело в том, что 
облако состоит из смеси и воздуха. В момент 
подрыва весь кислород в облаке вступает в 
реакцию и выгорает. Происходит резкое по­
вышение давления, а затем его резкое сниже­
ние ниже атмосферного примерно на 160 мм 
ртутного столба. При таком эффекте немину­
емо гарантирована смерть любого живого су­
щества от разрыва внутренних органов.

Преимущество ТОС-1 «Буратино» в том, 
что установка предназначена для поражения 
живой силы и военной техники противника в 
труднодоступных местах. В таких как блинда­
жи, дзоты, бункеры, пещеры, здания.

это любопытно!
В истории советской и российской 

армии известны несколько случа-
ев, когда ТОС-1 «Буратино» применя-
лась в боевых условиях. Впервые это 
оружие было опробовано во время 
войны в Афганистане. Тогда «Бурати-
но» выжигал душманов из горных уще-
лий, подземных ходов и пещер, где 
обычные снаряды были менее эффек-
тивны, а также использовался для лик-
видации снайперов.

Результаты стрельбы установки ТОС-1 «Буратино»

Транспортно-заряжающая машина
комплекса ТОС-1А
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НИКОЛАЙ ВАВИЛОВ: 
ОСНОВАТЕЛЬ 
РОССИЙСКОЙ ГЕНЕТИКИ
�� Дмитрий Скрипченко

Выдающийся ученый-генетик, бо-
таник и селекционер Николай 

Иванович Вавилов организовал мно-
голетние ботанико-агрономические 
экспедиции в страны Средиземно-
морья, Северной Африки, Азии, Се-
верной и Южной Америки, устано-
вил на их территории древние оча-
ги происхождения и разнообразия 
культурных растений. Его вклад в 
науку огромен, хотя ему пришлось 
отдать за нее жизнь…

УЧИЛСЯ У АНГЛИЧАН
Николай Вавилов родился в Москве в зажи­

точной купеческой семье. Мальчик полу­
чил хорошее образование: в 1906 году после 
окончания Московского коммерческого учили­
ща поступил в Московский сельскохозяйствен­
ный институт, который окончил в 1911 году. Ва­
вилову предложили остаться работать в инсти­
туте и готовиться к профессорскому званию. В 
1913 году он был командирован на стажиров­
ку в Англию, Францию и Германию. Большую 
часть командировки, прерванной в 1914 году 
началом Первой мировой войны, Николай Ва­
вилов провел на Туманном Альбионе, слушая 
лекции в Кембриджском университете.

В 1917 году Вавилов был избран профессо­
ром агрономического факультета Саратовско­
го университета, вскоре выделившегося в Сара­
товский сельскохозяйственный институт, где он 
стал заведовать кафедрой частного земледелия и 
селекции. В Саратове он развернул полевые ис­
следования ряда сельскохозяйственных культур 
и закончил работу над монографией «Иммуни­
тет растений к инфекционным заболеваниям».

ОСНОВАТЕЛЬ ИНСТИТУТА
РАСТЕНИЕВОДСТВА
В 1924 году Вавилов совершил труднейшую 

экспедицию в Афганистан, подробно ис­
следовав культурные растения и собрав боль­
шой общегеографический материал. За эту экс­
педицию Географическое общество СССР на­
градило Вавилова золотой медалью имени рус­
ского путешественника Николая Михайлови­
ча Пржевальского («за географический под­
виг»). В дальнейшем, с 1926 по 1933 гг., Вави­
лов объездил с экспедициями практически весь 
земной шар, собрав бесценные знания и круп­
нейшую в мире коллекцию семян растений. В 
результате изучения видов и сортов растений 
Николай Вавилов установил очаги формиро­
вания, или центры происхождения и разноо­
бразия культурных растений. Эти центры ча­
сто называются центрами генетического раз­
нообразия, или вавиловскими центрами.

Николай Вавилов был крупным организа­
тором советской науки. Под его руковод­
ством с 1920 года сравнительно небольшое 
научное учреждение — Бюро по прикладной 
ботанике — было превращено в 1924 году во 
Всесоюзный институт прикладной ботаники 
и новых культур, а в 1930 году в большой на­
учный центр — Всесоюзный институт рас­
тениеводства.

Во второй половине 1930-х гг.  Вавилову 
пришлось столкнуться в жестком споре с кон­
курентом Трофимом Лысенко, который отри­
цал генетику как науку, но которого поддер­
живал сам Сталин. В итоге Николай Вавилов 
был арестован в 1940 году и умер в 1943-м от 
истощения. В 1955 году он был посмертно ре­
абилитирован, а его идеи по достоинству оце­
нены уже новым советским руководством.
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